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(§) Fullmasse und Verfahren zum Auffullen einer Verlegenut fur Lichtwellenleiter bzw. Lichtwellenleiterkabel in 
einem festen Verlegegrund mit einer Fiilleinrichtung 

(§7) Fullmasse und Verfahren zum Auffullen einer Verlege- 
nut fur Lichtwellenleiter bzw. Lichtwellenleiterkabel in ei- 
nem festen Verlegegrund mit einer Fulleinrichtung. 
Bei der Erfindung handelt es sich um eine Fullmasse auf 
der Basis von wasserabweisendem und abdichtendem 
Grund materia I zum Auffullen einer in einen festen Verle- 
gegrund (2) eingebrachten Verlegenut (1) fur Lichtwellen- 
leiter bzw. Lichtwellenleiterkabel, insbesonderefur Mikro- 
kabel aus einem Rohr und lose darin eingebrachten Licht- 
wellenleitem (4). Dem Grundmaterial der Fullmasse ist 
ein Granulat (11) mit flexiblen Eigenschaften beige- 
mischt. Weiterhin handelt es sich um ein Verfahren zum 
Auffullen der Verlegenut (1 ) mit einer Fulleinrichtung (16). 
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Beschreibung 

Fulimasse und Verfahren zum Auffullen einer Verlegenut 
fur Licht.wellenleiler bzw. Lichtwellenleiterkabel in einem 
festen Verlegegrund mil einer Fulleinrichtung. 

Die Erfindung betrifft eine Fulimasse auf der Basis von 
wasserabweisendem und abdichtendem Grundmaterial zum 
Auffullen einer in einem festen Verlegegrund eingebrachten 
Verlegenut fUr Lichtwellenleiter bzw. Lichtwellenleiterka- 
bel. 

Verfahren zum Verlegen von Kabeln mit optischen oder 
elektrischen Informationsleitern in einem festen Verlege- 
grund sind an sich bekannt. Hierzu eignen sich am besten 
Lichtwellenleiterkabel, die aus einem Rohr und darin lose 
eingebrachten Lichtwellenleitem bestehen, wie zum Bei- 
spiel Mikrokabel. In die Verlegenut wird das jeweilige Ka- 
bel eingelegt und anschlieBend wird die Verlegenut mit Fiill- 
matcrial so a ifgcfullt, da8 wicdcr cin voilstandigcr mccha- 
nischer Schutz und Wasserdichtigkeit gegeben ist. Bei bis- 
herigen Verfahren wird nach dem Einbringen eines Mikro- 
kabels in die Verlegenut ein elastisches, kerbschlagzahes, 
durch mechanische EingrifTe von auBen schwer durchtrenn- 
bares Abdeckprofil in Langsrichtung des Mini- bzw. Mikro- 
kabels eingelegt, so daB die Verlegenut ausgefullt ist. Wei- 
terhin sind Verfahren bekannt, bei denen zur Auflullung der 
Verlegenut nach dem Einbringen eines Kabels Bitumenmas- 
sen verwendet werden, wobei zunachst uber das Kabel ein 
Schutzelement zum Beispiel aus Moosgummi eingebracht 
wird. 

Eine erste Aufgabe der Erfindung ist nun, eine Fulimasse 
zum Abdichten einer Verlegenut nach dem Einbringen eines 
Kabels zu modifizieren, die einerseits elastische Eigenschaf- 
ten aufweist und andererseits eine mechanisch belastbare, 
langswasserdichte oder wenig Wasser aufhehmende Abdek- 
kung fur die Verlegenut bildet. Diese gestellte Aufgabe wird 
mit einer Fulimasse der eingangs erlauterten Art dadurch 
gelost, daB dem Grundmaterial ein Granulat mit flexiblen 
Eigenschaften beigemischt ist. 

Weiterhin ist Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren zu 
entwickeln, bei dem mit Hilfe der erfindungsgemaBen Fuli- 
masse eine sichere Langswasserabdichtung der Verlegenut 
erfolgen kann, bzw. daB die aufgenommene Feuchtigkeit 
nicht zu einer Beschadigung der Verlegenut fuhrt. Diese ge- 
stellte Aufgabe wird gemaB der Erfindung nach einem Ver- 
fahren gelost, dessen Merkmale im Anspruch 20 aufgefuhrt 
sind. 

SchlieBlich ist noch Aufgabe der Erfindung, eine Fullein- 
richtung zu schaffen, mit deren Hilfe nach dem genannten 
Verfahren und mit der Fulimasse gemaB der Erfindung eine 
Verlegenut aufgefuilt werden kann. Diese Aufgabe wird ge- 
lost mit einer Fulleinrichtung nach Anspruch 26. 

Gegenuber dem Stand der Technik ergeben sich erhebli- 
che Vorteile bei der Fulimasse gemaB der Erfindung, beziig- 
lich der Flexibilitat, der Temperaturbestandigkeit, sowie der 
Pilz- und Mikrobenbestandigkeit AuBerdem ist die Fuli- 
masse gemaB der Erfindung aufgrund ihrer Konsistenz aus- 
reichend langswasserdicht und wasserabweisend, so daB ein 
Eindringen von Wasser in die gefullte Verlegenut kaum er- 
folgen kann. Die Fulimasse ist so beschaffen, daB der maxi- 
mal aufnehmbare Wassergehalt nicht zu einer Beschadigung 
der geschlossenen Verlegenut fuhrt. SchlieBlich ist die Fuli- 
masse gut verarbeitbar und kostengiinstig. All diese Eigen- 
schaften werden durch die Fulimasse gemaB der Erfindung, 
vorzugsweise hergestellt aus Bitumen und einem Zusatz von 
Granulatcn aus clastischcn oder festen nicht Wasser aufneh- 
menden Materialien, erfullt. Als Grundmaterial wird ein 
wasserabweisendes Material mit Klebeeigenschaften ver- 
wendet, wie sie beispielsweise Bitumen aufweist Als Gra- 
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nulat mit elastischen Eigenschaften eignet sich fUr die Fuli- 
masse besonders Gummi, der in Partikeln mit einer mittle- 
ren KorngroBe von 0,5 bis 3 mm beigemischt wird. Desglei- 
chen kann ein mehlart.iges Granular, verwendet werden mit. 
5 einer mittleren KomgroBe von < 1 mm, wenn insgesamt 
eine homogenere Fulimasse verwendet werden soil. Das 
Gummigranulat wird z. B. aus Altreifen hergestellt, ist auch 
bei Minustemperaturen noch flexibei genug, um bei einge- 
drungenem und gefrierendem Wasser sich zusammendriik- 

10 ken zu lassen. Eine Beschadigung der StraBendecke wird 
dadurch vermieden. Bei nicht wasseraufnehmendem Full- 
material verwendet man vorzugsweise bituminosen Sand. 
Als Grundmaterial eignet sich besonders Bitumen oder eine 
gelartige Kunststoffmasse, vorzugsweise Polyisobutylen. 

15 Das Mischungsverhaltnis zwischen dem Grundmaterial und 
dem Granulat wird dem jeweiligen Verwendungszweck 
bzw. den gegebenen Verhaltnissen der Verlegenut angepaBt. 
Das Mischungsverhaltnis Granulat Grundmaterial bctragt 
vorzugsweise 60 : 40 Vol %. Im Bereich der eingeiegten Ka- 

20 bei wird dem Gemisch aus Grundmaterial und Granulat ein 
Trennrnittel (1 bis 3 Vol %) wie zum Beispiel Paraffin beige- 
fugt, um bei einer eventuell spater erforderlichen Offnung 
der Nut eine Ablosung vom Kabel gewahrleisten zu konnen. 
AuBerdem konnen entsprechende Mischungen verschiede- 

25 ner Grundmalerialien, z. B. Polyisobutylen und Bitumen, 
und/oder verschiedener Granulate zusammengemischt wer- 
den, um zum Beispiel die gunstigste Anpassung zu den Um- 
gebungsmaterialien zu erreichen. Das Trennrnittel kann aber 
auch bereits auf dem Kabelmantel bzw. dem Rohr eines Mi- 

30 krokabels aufgebracht werden, so daB dann die Zusatze in 
der Fulimasse entfallen konnen. 

Insgesamt bildet das flexible Granulat im Grundmaterial 
die Grundlage fur die flexible Konsistenz der Fulimasse und 
bildet auBerdem Abstandshalter zum eingeiegten Kabel, 

35 zum Beispiel auch zwischen zwei metallischen Rohren von 
Kabeln. Bei entsprechender Konzentration von flexiblem 
Granulat kann beispielsweise auf einen Isoliermantel aus 
Polyethylen fur das Rohr des Kabels verzichtet werden. 
Das verwendete elastische Granulat kann auch mit einer 

40 Wamfarbe, zum Beispiel gelb, eingefarbt werden, so daB 
man es als Orientierung beim Wiederoffnen der Verlegenut 
gut erkennen kann. Wenn man das eingefarbte Granulat nur 
in den tieferen Lagen der Verlegenut verwendet, kann es 
gleichzeitig als Warnung dienen, daB beim Wiederoffnen die 

45 Nahe des eingeiegten Kabels erreicht ist. Eine andere Art 
der Kenntlichmachung ware beispielsweise das Einlegen ei- 
nes gefarbten Warnbandes, wie es ublicherweise bei den be- 
kannten Verlegeverfahren verwendet wird. 
Das Grundmaterial oder Fullmaterial wird dem Kabel 

50 bzw. den Lichtwellenleitem angepaBt. Hat man ein PE-um- 
manteltes Kupferrohr mit Lichtwellenleitem, so wird man 
vorzugsweise dieses in bituminosen Sand legen, bitumino- 
sen Sand daruberfullen (z. B. 10 mm noch), dann mit Bitu- 
menmischung fullen und mit Bitumen versiegeln. 

55 Das Mikrokabel kann auch eingelegt und mit bitumino- 
sem Sand beschichtet werden. Ansteile des bituminosen 
Sandes kann man auch das feine Gummigranulat verwenden 
oder beide Materialien kombinieren. 
Genauso verfahren kann man, wenn man anstatt des Mi- 

60 krokabels ein dielektrisches Kabel verwendet, wobei hier 
der Warmedammschutz gegenuber dem heiBen Bitumen 
vordringlich ist. Beispiele fur solche Kabel sind das AD- 
Laschkabel oder ein Maxibundel mit Lichtwellenleiter-Fa- 
sem oder Bandchen. Eine Flexibiiisierung der FUllung ist 

65 hicr vortcilhaft. 

Das Grundmaterial, zum Beispiel Bitumen, und das je- 
weilige Granulat konnen insgesamt so flexibilisiert werden, 
daB man auch blanke Informationsleiter, zum Beispiel 
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blanke Lichtwellenieitermaxibtindel, ohne weiteren Mantel- 
schutz einlegen kann. Die Lichtwellenleiterfasem sind dabei 
nur noch in einer gefullten stabilen Kunslstoffader unterge- 
bracht, die in der Full masse eingebettet. werden, Bei dieser 
Verwendungsart sind die Lichtwellenleiterfasem oder Licht- 5 
wellenleiterbandchen entsprechend eingefarbt und das 
Grundmaterial mit Paraffin versetzt. Dadurch erreicht man, 
daB im Fehlerfall eine gute Trennbarkeit der Lichtwellenlei- 
terfasem bzw. Licht wellenleiterbandchen vom Grundmate- 
rial, zum Beispiel dern Bitumen, gegeben ist, wobei durch 10 
die Einfarbung eine gute Identifizierung mdglich ist. An- 
stelle des Bitumen kann auch ein anderes geeignetes Kunst 
stoffmaterial oder eine gelartige Masse wie zum Beispiel die 
an sich bekannte Aderfullmasse LA444 verwendet werden, 
wenn nur mehr Lichtwellenleiter ohne Aderhiille eingelegt 15 
werden. 

Bei dem Verfahren zum Auffullen einer in einem festen 
Vcrlcgcgrund, z.B. cincs StraBcnbclagcs cingcbrachtcn 
Veriegenut wird nach dem Einfuhren des Kabeis, vorzugs- 
weise eines Mikrokabels, Fiillmasse gemaB der Erfindung 20 
so eingebracht, daB das Kabel umschlossen und der Rest bis 
zum oberen Rand hin aufgefullt ist. Dieses Verfahren laBt 
sich mit einer Fulleinrichtung gemaB der Erfindung durch- 
fuhren, die auf die Fiillmasse abgestimmt ist. So wird aus ei- 
nem Fiilltriehter die Fiillmasse durch einen Fiillschlitz in die 25 
offene und mit dem Kabei bereits bestiickte Veriegenut ein- 
gebracht. Bei diesem Verfahren werden die einzelnen Funk- 
tionseinheiten auf einem Wagen installiert, der iiber der Ver- 
iegenut entlangfahrt, Dabei greift eine Fuhrungseinheit vor 
dem Auffullen in die offene Veriegenut ein und fiihrt die 30 
Fulleinrichtung. Nach dem Auffullen der Veriegenut erfolgt 
noch ein Andrucken der Fiillmasse. 

Die Erfindung wird nun anhand von drei Figuren naher 
erlautert. 

Fig. 1 zeigt die Verlegung von Mikrokabeln in einer Ver- 35 
legenut eines festen Verlegegrundes. 

Fig. 2 zeigt die Verlegung eines Lichtwellenleiterfaser- 
bandchens in der Veriegenut eines festen Verlegegrundes. 

Fig, 3 zeigt eine Fulleinrichtung zum Auffullen einer Ver- 
iegenut. 40 

In Fig. 1 wird eine in einen festen Verlegegrund 2 einge- 
schnittene Veriegenut 1 gezeigt, die fur die Verlegung von 
Kabeln, zum Beispiel Mikrokabeln 3, eine Tiefe 7 von ca. 
40 bis 90 mm aufweist. Hier sind beispielsweise zwei Mi- 
krokabel 3, bestehend aus jeweils einem Rohr und darin lose 45 
eingebrachten Lichtweilenleitem 4, im Nutgrund der Verie- 
genut 1 verlegt. Bei diesem Ausf uhrungsbeispiel ist die Ver- 
iegenut 1 mit zwei Schichten 5 und 6 nach dem Einlegen der 
Mikrokabel 3 wieder aufgefullt, wobei die untere Schicht 5 
ca. 40 bis 50 mm stark ist und aus der erfindungsgemaBen 50 
Fiillmasse 8 besteht. Hier ist das Grundmaterial, zum Bei- 
spiel Bitumen, mit einem Granuiat 11 mit elastischen Eigen- 
schaften vermischt, wobei gegebenenfalls auch Paraffin bei- 
geftigt ist. Die dariiber liegende Schicht 6 besteht wiederum 
aus einem Grundmaterial 9, zum Beispiel Bitumen, in dem 55 
jedoch Split 10 eingemischt ist, so dafi diese Schicht den 
mechanischcn Eigenschaften des festen Verlegegrundes 2, 
zum Beispiel dem Asphalt einer StraBe angepaBt ist. Diese 
obere Schicht 6 fullt die Veriegenut 1 oberhalb der Schicht 5 
fast bis zum oberen Rand auf, eine Versiegelung mit reinem 60 
Bitumen schlieBt die Nut wasserdicht ab. 

Fig. 2 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel zum Verlegen eines 
Lichtwellenleiterfaserbandchens 15, das direkt in die 
Schicht 14 aus Fiillmasse gemaB der Erfindung eingebettet 
ist. Dicsc Schicht 14 hat ctwa cine Starke von 15 mm und 65 
besteht zum Beispiel aus Bitumen als Grundmaterial und ei- 
nem mehlartigen Granuiat, zum Beispiel aus Gummimehl. 
Dariiber ist eine weitere Schicht 13 gemaB der Erfindung in 
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einer Starke von ca. 40 mm angeordnet, die als Grundmate- 
rial Feinbiturnen und ein Granuiat aus Gummipartikeln ent- 
halt. Oberhalb dieser Schicht 13 wird die Veriegenut 1 bis 
zum Rand des Verlegegrundes 2 mil. Grobbitumen aufge- 
fullt, dem Split beigemengt ist. Gegebenenfalls wird die Nut 
noch versiegelt. 

Fig. 3 zeigt eine fur das Verfahren zum Auffullen der Ver- 
iegenut mit Fiillmasse gemaB der Erfindung geeignete Full- 
einrichtung 16. Diese Fulleinrichtung 16 besteht aus einem 
Fulltrichter 17, in den die einzubringende Fiillmasse 18 ein- 
gefiillt wird. Um eine gleichmaBige Mischung zu gewahrlei- 
sten, wird die Fiillmasse 18 mit Hilfe einer Ruhrschnecke 
24, die z. B. von einem Motor 23 angetrieben wird, ver- 
mengt. Der Fulltrichter 17 weist in seinem Grundteil einen 
Fiillschlitz 19 auf, durch den die Fiillmasse 18 mit Hilfe ei- 
ner durch einen Motor 25 getriebenen Fbrderschnecke 26 in 
die noch offene Veriegenut 1 eines festen Verlegegrundes 2, 
z. B. cincs StraBcnbclagcs, gcprcBt wird. Nach dem Aufful- 
len der Veriegenut 1 wird die eingebrachte Fullmasse 18 mit 
Hilfe einer nachlaufenden Andruckeinheit 28, z. B. einer fe- 
demd geiagerten Rolie, gleichmaBig angedriickt. Zur Fun- 
ning der gesamten Fulleinrichtung 16, die z. B. auf einem 
Wagen 20 mit eigenera Antrieb 21 montiert ist, dient eine 
vorweg laufende Fuhrungseinheit 22, z. B. eine Fuhrungs- 
nase, die mit der Vorderachse des Wagens 20 in Verbindung 
steht. Ferner kann die Fulleinrichtung 16 mit einer Fiillan- 
zeige 27 versehen werden, die durch eine Warnlampe 29 an- 
zeigt, daB Fiillmasse 18 in den Fulltrichter 17 nachgefiilit 
werden muB. Der Ubersichtlichkeit wegen ist das vor dem 
Auffullen eingelegte Kabel, vorzugsweise Mikrokabel aus 
einem Rohr und lose darin gefuhrten Lichtweilenleitem, 
nicht dargestellt. 

Patentanspriiche 

1. Fullmasse auf der Basis von wasserabweisendem 
und abdichtendem Grundmaterial zum Auffullen einer 
in einen festen Verlegegrund eingebrachten Veriegenut 
fur Lichtwellenleiter bzw. Lichtwellenleiterkabel, da- 
durch gekennzeichnet, daB dem Grundmaterial ein 
Granuiat mit flexiblen Eigenschaften beigemischt ist. 

2. Fiillmasse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Partikel des Granulats eine mittlere Kom- 
groBe von 0.5 bis 3 mm aufweisen. 

3. Fullmasse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Granuiat mehlartig ist mit Partikeln, deren 
KorngroBe < 1 mm ist. 

4. Fiillmasse nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB das Grundmaterial 
Bitumen oder bituminoser Sand ist. 

5. Fiillmasse nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Grundmaterial eine gel- 
artige Kunststoffmasse, vorzugsweise Polyisobutylen 
und Bitumen ist. 

6. Fullmasse nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB das Granuiat aus 
Gummi hergestellt ist. 

7. Fiillmasse nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Granuiat aus einem fle- 
xiblen Kunststoff, vorzugsweise aus Silikon, herge- 
stellt ist. 

8. Fullmasse nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Granuiat aus Gurnmi- 
altwaren, vorzugsweise aus alten Autoreifen, herge- 
stellt ist. 

9. Fullmasse nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB das Granuiat mit ei- 
ner Warnfarbe eingefarbt ist. 
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10. Fiillmasse nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB verschiedene 
Grundmateri alien und/oder verschiedene Granulate zu- 
sammengemischt sind. 

11. Fullmasse nach einem der vorhergehenden An- 5 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB ein Trennmittel, 
vorzugsweise Paraffin, in einem Anteil von 1 bis 3 Vol 
%, dem Gemisch aus Grundmaterial und Granulat bei- 
gefugt ist oder daB der Kabelrnantel oder die Lichtwel- 
lenleiter-Adern bereits mit diesem Trennmittel benetzt io 
sind. 

12. Fullmasse nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB sie die in den 
Nutgrund der Verlegenut (1) eingefiihrten Lichtwellen- 
leiterkabel (3), vorzugsweise Mikrokabel aus jeweils is 
einem Rohr und lose darin gefuhrten Lichtwellenlei- 
tern, umgibt und daB sie die dariiber liegende restliche 
Verlegenut (1) bis zum obcrcn Nutrand ausfiillt. 

13. Fullmasse nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sie in einer durchgehenden Schicht ange- 20 
ordnet ist. 

14. Fiillmasse nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sie in mehreren Schichten angeordnet ist, 
wobei die verschiedenen Schichten Granulate mit Par- 
Likeln verschiedener KomgroBe aufweisen. 25 

15. Fullmasse nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in der obersten Schicht Split beigemischt 
ist. 

16. Fullmasse nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sie mit einer obersten Schicht aus Grob- 30 
bitumen und Split, vorzugsweise Asphalt, abgedeckt 
ist. 

17. Fullmasse nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die KorngroBe 
der Partikel des Granulats in der untersten Schicht am 35 
kleinsten und in der obersten Schicht am groBten ist. 

18. Fullmasse nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB sie im Nutgrund Lichtwellenleiter, vorzugs- 
weise Lichtwellenleiterfaserbandchen (15), direkt um- 
gibt. 40 

19. Fullmasse nach Anspruch 17, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sie in drei Schichten ubereinander ange- 
ordnet ist, wobei die unterste Schicht (14) mehlartiges, 
die mittlere Schicht (13) grobkomiges Granulat und die 
oberste Schicht (12) Split enthalt. 45 

20. Fullmasse nach einem der vorliegenden Anspni- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB sie an der Oberflache 
mit einer Versiegelung, vorzugsweise Bitumen abge- 
deckt ist. 

21. Fullmasse nach einem der vorhergehenden An- 50 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB das Mischungs- 
verhaltnis Granulat : Grundmaterial 50 bis 70 : 50 bis 

30 Vol %, vorzugsweise 60 : 40 Vol %, betragt, 

22. Verfahren zum Auffullen einer Verlegenut (1) mit 
der Fullmasse und einer Fulleinrichtung, nach einem 55 
der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, daB nach dem Erstellen der Verlegenut (1) im Ver- 
legegrund (2) das Kabel (3) eingefiihrt wird und daB 
die Fullmasse die Verlegenut (1) mit Hilfe der Fullein- 
richtung (16) so eingebracht wird, daB das einge- 60 
brachte Kabel umschlossen und die Verlegenut (1) bis 
zum oberen Rand weiter aufgefuilt wird, wobei die 
Fulleinrichtung (16) wahrend des Auffiillens durch 
eine FUhrungseinheit (22) in der Verlegenut (1) gefuhrt 
wird. 65 

23. Verfahren nach Anspruch 22, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Fiillmasse in einer durchgehenden 
Schicht eingebracht wird. 
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24. Verfahren nach Anspruch 22, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Fullmasse in mehreren Schichten (5, 
6, 12, 13, 14) ubereinander eingebracht wird. 

25. Verfahren nach Anspruch 24, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine untere Schicht (5) mit feinem Granu- 
lat (11) bis zur vollen Abdeckung des eingebrachten 
Kabels (3) eingebracht wird und daB dariiber minde- 
stens eine weitere Schicht (6) mit grobem Granulat ein- 
gebracht wird. 

26. Verfahren nach einem der Anspriiche 24 oder 25, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine obere Schicht (6, 12) 
mit Zusatzen von Split iiber der Schicht der Fullmasse 
mit Granulat aufgebracht wird. 

27. Fulleinrichtung zum Auffullen einer Verlegenut 
nach dem Verfahren der Anspriiche 22 bis 26, dadurch 
gekennzeichnet, daB ein Fulltrichter (17) zur Auf- 
nahme der FUllmasse (18) angeordnet ist, daB am Bo- 
dcn des Fulltrichtcrs (17) cin Fullschlitz (19) angeord- 
net ist, daB eine Ruhrschnecke (24) im Fulltrichter und 
eine Forderschnecke (26) iiber dem Fullschlitz (19) an- 
geordnet sind, daB eine Fuhrungseinheit (22) zum Ein- 
senken in die zu fuilende Verlegenut (1) angeordnet ist 
und daB hinter dem Fullschlitz (19) eine Andruckein- 
heit (28) zum Eindriicken des Fullmaterials zugeordnet 
ist. 
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